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© Verfahren zur Herstellung von Acryloyigruppen enthaltenden, aliphatischen Poiyurethanen und ihre 
Verwendung. 



© Ein Verfahren zur Herstellung von Acryloyigruppen enthaltenden Poiyurethanen durch Umsetzung von a) 
0,25 bis 0,5 Moi einer Diisocyanat-Komponente, bestehend aus mindestens einem (cyclo)aliphatischen Diisocy- 
anat mit Ausnahme von Hexamethylendiisocyanat mit b) 0,2 bis 0,55 Mol einer Acryloyigruppen aufweisenden 
Aikoholkomponente, bestehend aus mindestens einem Acryloyigruppen aufweisenden einwertigen Alkohol, 
Zugabe von c) 0,5 bis 0,75 Mol Hexamethylendiisocyanat und Umsetzung des Gemischs mit d) 0,1 bis 0,65 Mol 
einer Acryloyigruppen aufweisenden Aikoholkomponente der unter b) genannten Art und e) 0,15 bis 0,45 Mol 
eines gegebenenfalls Ether- und/oder Estergruppen aufweisenden ein- Oder zweiwertigen Alkohols mit verzweig- 
ter Struktur und abschlieGende Umsetzung mit f) 0,1 bis 1,2 Mol mindestens eines mindestens dreiwertigen 
Alkohols unter Einhaltung eines NCO/OH-Aquivalentverhaltnisses, bezogen auf alle Ausgangskomponenten a) bis 
f), von 0,7:1 bis 1:1 und die Verwendung der so erhaltenen, Acryloyigruppen enthaltenden Polyurethane als 
Bindemittel fur Oberzugsmassen. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Acryloylgruppen enthaltenden 
Polyurethanen, die durch Strahlenhartung in vernetzte Produkte uberfuhrt werden konnen und ihre Verwen- 
dung als Bindemittel fur Uberzugsmassen. 

Acryloylgruppen enthaltende Polyurethane, die, wie sie beispielsweise in der DE-OS 1 644 798, DE-OS 
5 2 115 373 Oder DE-OS 2 737 406 beschrieben, als Umsetzungsprodukt von u.a. Polyisocyanaten und 
Hydroxyaikylacrylaten erhalten werden, sind seit langem bekannt. Sie werden mit Hilfe von energiereichen 
Strahlen wie UV- Oder Eiektronenstrahlen gehartet und dienen zum Beschichten von z.B. Holz Oder zur 
Herstellung von Uberzugen zu graphischen Zwecken. 

Zur Herstellung der Urethanacrylate konnen die unterschiedlichsten Polyisocyanate eingesetzt werden. 
w Falls die Herstellung von vergiibungsbestandigen Lackfilmen im Mittelpunkt des Interesses steht, werden 
zur Herstellung der Urethanacrylate (cyclo)aliphatische Polyisocyanate eingesetzt. Obwohl u.a. in der DE- 
OS 2 115 373 auch Hexamethylendiisocyanat als geeignetes Ausgangsdiisocyanat erwahnt wird, kann 
gesagt werden, daB es sich hierbei urn eine rein hypothetische Offenbarung handelt, weil dieses preiswerte 
Diisocyanat in der Praxis wegen der Kristallinitat der entstehenden Urethanacrylate, die einer Verwendung 
w als Lackbindemittel entgegen steht, bislang nicht eingesetzt werden konnen. 

In einer eigenen alteren Patentanmeldung (Deutsche Patentanmeldung P 40 27 743.7) werden mit 
Esteralkoholen modifizierte Urethanacrylate auf Basis Hexamethylendiisocyanat beschrieben, die nach 
Herstellung bei Raumtemperatur flussig sind. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bestand darin, einen weiteren Weg zu Acryloylgruppen 
20 enthaltenden, aliphatischen Polyurethanen aufzuzeigen, bei deren Herstellung Hexamethylendiisocyanat 
(HDI) als wesentliches Ausgangsdiisocyanat zum Einsatz gelangt, und die dennoch auch bei Temperaturen 
von 0°C flussig sind und unter UV-Bestrahlung schnell vernetzen. 

Diese Aufgabe konnte durch die Bereitstellung des nachstehend naher beschriebenen erfindungsgema- 
Ren Verfahrens zur Herstellung von Acryloylgruppen enthaltenden, aliphatischen Polyurethanen gelost 
25 werden. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Acryloylgruppen enthaltenden Polyuret- 
hanen, dadurch gekennzeichnet, daB man 

a) 0,25 bis 0,5 Mol, vorzugsweise 0,3 bis 0,4 Mol einer Diisocyanat-Komponente, bestehend aus 
mindestens einem organischen Diisocyanat eines unter 300 liegenden Molekulargewichts mit aliphatisch 

30 und/oder cycloaliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen mit Ausnahme von Hexamethylendiisocyanat 
mit 

b) 0,2 bis 0,55 Mol, vorzugsweise 0,25 bis 0,5 Mol einer Acryloylgruppen aufweisenden Alkoholkompo- 
nente, bestehend aus mindestens einem Acryloylgruppen aufweisenden einwertigen Alkohol des Moleku- 
largewichtsbereichs 116 bis 144 unter Einhaltung eines NCO/OH-Aquivalentverhaltnisses bezogen auf 

35 die Ausgangskomponenten a) und b) von 1,8:1 bis 2,5:1 umsetzt und nach Zugabe von 

c) 0,5 bis 0,75, vorzugsweise 0,6 bis 0,7 Mol Hexamethylendiisocyanat das Gemisch mit 

d) 0,1 bis 0,65, vorzugsweise 0,2 bis 0,6 Mol einer Acryloylgruppen aufweisenden Alkoholkomponente, 
bestehend aus mindestens einem Acryloylgruppen aufweisenden einwertigen Alkohol des Molekularge- 
wichtsbereichs 116 bis 144 und 

40 e) 0,15 bis 0,45, vorzugsweise 0,2 bis 0,4 Mol eines gegebenenfalls Ether- und/oder Estergruppen 
aufweisenden ein- Oder zweiwertigen Alkohols des Molekulargewichtsbereichs 132 bis 2000 mit ver- 
zweigter Struktur 

umsetzt, wobei die Komponenten d) und e) in beliebiger Reihenfolge oder auch als Gemisch zum Einsatz 
gelangen, und anschlieGend dieses Gemisch mit 
45 f) 0,1 bis 1,2 Mol, vorzugsweise 0,2 bis 1,1 Mol mindestens eines mindestens dreiwertigen Alkohols des 
Molekulargewichtsbereichs 92 bis 2000, 
unter Einhaltung eines NCO/OH-Aquivalentverhaltnisses, bezogen auf alle Ausgangskomponenten a) bis f), 
von 0,7:1 bis 1:1 umsetzt. 

Gegenstand der Erfindung ist schliefilich auch die Verwendung der nach diesem Verfahren erhaltenen, 
50 Acryloylgruppen enthaltenden Polyurethane als Bindemittel fur Uberzugsmassen. 

Die Polyisocyanatkomponente a) besteht aus mindestens einem organischen Diisocyanat mit (cyclo)- 
aliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen und einem unter 300 liegenden Molekulargewicht mit Ausnahme 
von Hexamethylendiisocyanat. In Betracht kommen beispielsweise 1-lsocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyan 
atomethyl-cyclohexan (IPDI), 1 ,6-Diisocyanato-2,2,4-trimethylhexan, 1 ,4-Diisocyanato-cyclohexan, 1-Methyl- 
55 1-isocyanato-3(4)-isocyanatomethyl-cyclohexan oder Gemische derartiger Diisocyanate. 

Bei den Komponenten b) und d) handelt es sich urn Acryloylgruppen aufweisende einwertige Alkohole 
bzw. urn beliebige Gemische derartiger Alkohole. Hierunter sind vor allem eine freie Hydroxylgruppe 
aufweisende Ester der Acrylsaure mit zweiwertigen Alkoholen zu verstehen. Die Ester weisen ein Molekular- 
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gewicht von 116 bis 144 auf. Beispiele fur solche ethylenisch ungesattigte Ester sind Hydroxyethylacrylat, 
1-Methyl-2-hydroxyethylacrylat, 2- und 3-HydroxypropylacryIat, 2-, 3- und 4-Hydroxybutylacrylat. 
Die Komponente c) ist Hexamethylendiisocyanat. 

Bei der Komponente e) handelt es sich um mindestens einen gegebenenfalls Ether- und/oder Ester- 

5 gruppen aufweisenden ein- oder zweiwertigen Alkohol des Molekulargewichtsbereichs 132 bis 2000, 
vorzugsweise 132 bis 1000, mit verzweigter Struktur. Beispiele hierfur sind 2,2-Diethyl-1 ,3-propandiol, 2- 
Ethyl-1,3-hexandiol, 2,5-Dimethyl-2,5-hexandiol, 2,2,4-Trimethyl-1 ,3-pentandiol sowie das Umsetzungspro- 
dukt aus 1 Mol Trimethylolpropan und 1 Mol Formaldehyd (Trimethylolpropanformal). 

Weiterhin sind beispielsweise Estergemische mit einer durchschnittiichen Hydroxylfunktionalitat von 0,8 

w bis 1,5 geeignet, die beispielsweise durch Umsetzung von Essigsaure oder Acrylsaure mit mindestens 
dreiwertigen Alkoholen wie beispielsweise Trimethylolpropan oder Glycerin oder Alkoxylierungsprodukten 
derartiger mehrwertiger Alkohole, beispielsweise dem Anlagerungsprodukt von 4 Mol Ethylenoxid an 1 Mol 
Trimethylolpropan unter Einhaltung eines Aquivalentverhaltnisses von Carboxylgruppen zu Hydroxylgruppen 
von 1,5:3 bis 2,2:3, vorzugsweise 2:3 oder unter Verwendung einer aquivalenten Menge eines Saureanh- 

15 ydrids erhalten werden konnen^ 

Zu den Polyolen f) gehoren mindestens dreiwertige Alkohole des Molekulargewichtsbereichs 92 bis 
2000, wie beispielsweise Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit und/oder Sorbit. Ebenfalls in Betracht 
kommen Polyetherpolyole, die durch Alkoxylierung von einfachen Alkoholen der beispielhaft genannten Art 
zuganglich sind, und die Molekulargewichte von bis zu 2000, vorzugsweise bis zu 1000 aufweisen; ferner 

20 Esterpolyole des zuletzt genannten Molekulargewichtsbereichs, die durch Umsetzung von mehrwertigen 
Alkoholen und Sauren oder Anhydriden mehrwertiger Sauren in an sich bekannter Weise zuganglich sind 
und der genannten Voraussetzung bezuglich der Hydroxylfunktionalitat entsprechen. 

Die Herstellung der Polyurethane durch Umsetzung der genannten Ausgangskomponenten kann in 
Substanz oder in gegenuber Isocyanaten inerten Losungsmitteln, wie beispielsweise Aceton, Ethylacetat, 

25 Butylacetat, niedermolekularen Estern der (Meth)Acrylsauren oder Gemischen derartiger Losungsmittel 
erfolgen, wobei vorzugsweise in alien Reaktionsstufen Reaktionstemperaturen von 20 bis 100°C, insbeson- 
dere 40 bis 80 °C eingehalten werden. Die Mengenverhaltnisse der genannten Reaktionspartner werden im 
Rahmen der oben gemachten Ausfuhrungen vorzugsweise so bemessen, da!3, bezogen auf alle Ausgangs- 
komponenten a) bis f), ein NCO/OH-Aquivalentverhaltnis von 0,8:1 bis 1:1 vorliegt. 

30 Bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird im allgemeinen darauf geachtet, daB die 
Umsetzungen der einzelnen Reaktionsstufen weitgehend beendet sind, bevor die weiteren Reaktanten 
zugesetzt werden. In der Praxis bedeutet dies, daB die Umsetzung zwischen den Komponenten a) und b) 
innerhalb der genannten Temperaturbereiche bis zum Abklingen der Warmetonung der exothermen 
Reaktion durchgefuhrt wird, bevor die Umsetzung mit dem Komponenten c) bis e) erfolgt, und daB, in 

35 volliger Analogie hierzu, die Umsetzung mit den Komponenten c) bis e) weitgehend beendet ist, was sich 
ebenfalls am Abklingen der Warmetonung bemerkbar macht, bevor die Komponente f) hinzugegeben wird. 

Die Umsetzungen erfolgen vorzugsweise in Gegenwart geeigneter Katalysatoren, wie beispielsweise 
Zinn(ll)octoat, Dibutylzinndilaurat oder tertiaren Aminen wie Dimethylbenzylamin. 

Als Ergebnis der Umsetzung in der letzten Reaktionsstufe liegen Verfahrensprodukte mit einem unter 

40 0,1 Gew.-% liegenden NCO-Gehalt vor. 

Das als Verfahrensprodukt anfallende Urethanacrylat kann andererseits durch Zugabe geeigneter 
Inhibitoren und Antioxidantien, wie beispielsweise Phenole und/oder Hydrochinone, in Mengen von jeweils 
0,001 bis 0,3 Gew.-%, bezogen auf Urethanacrylat, vor vorzeitiger und unerwunschter Polymerisation 
geschutzt werden. Ein gut geeigneter Inhibitor ist beispielsweise das in den Beispielen eingesetzte 

45 Phenothiazin. Der Zusatz dieser Hilfsmittel kann vor, gleichzeitig und/oder im Anschlufi an die Durchfuhrung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens erfolgen. 

Die unter erfindungsgemaBer Verwendung der erfindungsgemaBen Produkte hergestellten Lacke kon- 
nen die an sich bekannten Hilfs- und Zusatzmittel der Lacktechnologie enthalten. 

Hierzu gehoren Fullstoffe, Pigmente, Farbstoffe, Thixotropiermittel, Glattmittel, Mattierungsmittel und 

50 Verlaufsmittel, die in ublichen Mengen eingesetzt werden konnen. Die Acryloylgruppen enthaltenden 
Polyurethane konnen auch in an sich bekannten Lacklosungsmitteln gelost, mit copolymerisierbaren 
Monomeren abgemischt oder in Wasser emulgiert zum Einsatz gelangen. 

Geeignete Losungsmittel sind beispielsweise Butylacetat, Cyclohexan, Aceton, Toluol oder Gemische 
derartiger Losungsmittel. 

55 Beispiele fur geeignete copolymerisierbare Monomere sind organische Verbindungen, die mindestens 
eine copolymerisierbare olefinische Doppelbindung pro Molekul und bei 23 6 C eine Viskositat von maximal 
500 mPa.s aufweisen. Hierzu gehoren beispielsweise Styrol, 1 ,6-Hexandioldiacrylat, Trimethylolpropantri- 
acrylat oder N-Vinylpyrrolidon. 
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Die inerten Losungsmittel und auch die copolymerisierbaren Monomeren konnen in Mengen von jeweils 
bis zu 100 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Acryioylgruppen 
aufweisenden Polyurethane eingesetzt werden. 

Es ist auch moglich, gleichzeitig sowohl inerte Losungsmittel der beispielhaft genannten Art als auch 
5 copolymerisierbare Monomere der beispielhaft genannten Art einzusetzen. 

Falls die Acryioylgruppen aufweisenden Polyurethane aus waBriger Emulsion verarbeitet werden sollen, 
kann die Herstellung entsprechender waGriger Emulsionen beispielsweise mit Hilfe externer Emulgatoren 
und gegebenenfalls ublicher in der Emulsionstechnik angewandter Hilfsmittel erfolgen. 

Hierfur geeignete Emulgatoren sind bekannt und z.B. in Ullmanns Encyclopadie der technischen 
w Chemie, Bd. 10, 4. Auflage, Kap. Emulsionen, S. 449 ff. beschrieben. 

Bevorzugte Emulgatoen sind copolymerisierbare Acryioylgruppen enthaltende Polyurethanemulgatoren, 
wie sie in der DE-OS 39 00 257 beschrieben sind. 

Die waGrigen Emulsionen enthalten im allgemeinen 10 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 70 Gew.-% 
der erfindungsgemaGen Acryioylgruppen aufweisenden Polyurethane. Die Herstellung der Emulsionen kann 
w durch Einruhren von Wasser in das Gemisch aus erfindungsgemaBem Polyurethanacrylat und Emulgator 
z.B. durch einfaches Ruhren oder mittels Dissolver erfolgen. 

Zur Ausbildung einer feinteiligen Emulsion, d.h. zur besseren Einbringung der Scherkrafte ist portions- 
weiser Wasserzusatz bei Temperaturen unter 30 6 C vorteilhaft. Bei optimaler Scherung werden Ol-in- 
Wasser-Emulsionen gebildet. 
20 Bei alien Varianten der erfindungsgemaGen Verwendung erfolgt die Aushartung, gegebenenfalls nach 
Verdunsten von fluchtigen Hilfsmitteln wie inerte Losungsmittel oder Wasser, mittels energiereicher Strah- 
lung, wie UV-Licht, Elektronen- oder Gammastrahlen. 

Im Falle der Vernetzung mittels UV-Bestrahlung ist es notwendig, den Uberzugsmassen Fotoinitiatoren 
hinzuzufugen. 

25 Als Fotoinitiatoren sind die ublicherweise eingesetzten Verbindungen geeignet, wie sie z.B. in Houben- 
Weyl, Methoden der organischen Chemie, Band E 20, Seite 80 ff., Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1987, 
beschrieben sind. 

Gut geeignet sind z.B. Benzoinether wie Benzoinisopropylether, Benzilketale, wie z.B. Benzildimethylke- 
tal und Hydroxyalkylphenone, wie z.B. 2-Hydroxy-2-methyl-1-phenyl-1-propan-1-on. 
30 Die erwahnten Fotoinitiatoren, die je nach Verwendungszweck der erfindungsgemaGen Produkte in 
Mengen zwischen 0,1 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der 
erfindungsgemaGen Verfahrensprodukte eingesetzt werden, konnen als einzelne Substanz oder, wegen 
haufiger vorteilhafter synergistischer Effekte, auch in Kombination miteinander verwendet werden. 

Die unter Verwendung der erfindungsgemaGen Verfahrensprodukte als Bindemittel hergestellten Uber- 
35 zugsmassen bzw. Lacke eignen sich zur Beschichtung der unterschiedlichsten Substrate, wie z.B. Papier, 
Kartonage, Leder, Holz, Kunststoffe, Vlies, Textiiien, keramische Material! en, mineralische Materialien, Glas, 
Metall, Kunstleder, fotografische Materialien, wie z.B. mit fotografischer Schicht versehenes Papier. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen der weiteren Erlauterung der Erfindung. Alle Prozentangaben 
beziehen sich auf Gewichtsprozente. 

40 

Beispiele 1 bis 6 (erfindungsgemaG) 

Die in Tabelle 1 genannte Menge an Komponente a) wird zusammen mit 0,02 % Dibutylzinndilaurat und 
0,01 % Phenothiazin in Butylacetat gelost (in einer Menge, daG nach Herstellung ein Festkorpergehalt von 

45 80 % vorliegt) und unter Durchleiten von Luft auf 50 °C erwarmt. Dann wird die in Tabelle 1 genannte 
Menge an Komponente b) unter Ruhren zugetropft und durch Kuhlen eine maximale Reaktionstemperatur 
von 60 °C aufrechterhalten, bis die Bildung des Umsetzungsproduktes aus a) und b) weitgehend abge- 
schlossen ist, was sich am Abklingen der Warmetonung bemerkbar macht. AnschlieGend wird die in der 
Tabelle genannte Menge an Komponente c) hinzugefugt und in das Gemisch nacheinander die in der 

50 Tabelle genannten Komponenten d) und e) unter Ruhren eingetropft, wobei durch Kuhlen eine maximale 
Reaktionstemperatur von 60 °C aufrechterhalten wird. Nach Abklingen der Warmetonung wird schlieGlich 
die Komponente f) unter Ruhren zugetropft und die Reaktion bei 60 °C fortgefuhrt, bis der NCO-Gehalt des 
Reaktionsgemisches auf unter 0,1 % abgesunken ist. 

55 Beispiele 7 bis 9 (Vergleichsbeispiele) 

Die ebenfalls in der nachstehenden Tabelle zusammengefaGten Vergleichsbeispiele 7 bis 9 wurden in 
Analogie zu den erfindungsgemaGen Beispielen 1 bis 6 durchgefuhrt. 
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In Vergleichsbeispiel 7 wurde eine nicht erfindungsgemaBe Menge an Komponente e), in Vergleichsbei- 
spiel 8 eine nicht erfindungsgemaBe Menge an Komponente a) eingesetzt. Vergleichsbeispiel 9 zeigt, daB 
der Einsatz von nicht verzweigten Alkoholen als Komponente e) zu kristallinen Endprodukten fuhrt. 
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Vergleichsbeispiel 10 

Beispiel 1 wurde wiederholt mit der Anderung, daG Komponente a) und c) vorgelegt wurden und dann 
die Komponenten b) und d) zusammen zugegeben wurden. Es entstand ein Produkt, das bei 5°C 
5 auskristailisierte. 

Vergleichsbeispiel 11 

Beispiel 1 wurde wiederholt mit der Anderung, daG die Komponente c) vorgelegt wurde, dann die 
w Komponende d) und dann erst Komponenten a) und b) nacheinander zugegeben wurde. Wiederum entstand 
ein bei 5°C kristallines Produkt. 

Verwendungsbeispiele 



w Die Produkte der erfindungsgemaGen Beispiele 1 bis 6 werden mit n-Butylacetat auf eine Verarbei- 
tungsviskositat von ca. 50 Sekunden (DIN-Becher-4-mm, 23 °C) eingestellt und mit jeweils 5 % Benzophe- 
non (berechnet auf 100 %iges Urethanacrylat) versetzt. Nach Auftragen der Lackfilme auf Karton (10 urn 
Auftragsstarke) werden diese unter einem Hanoviastrahler (80 W/cm, 10 cm Abstand) durchbewegt. Bei 
mindestens 10 m/min Bandgeschwindigkeit entstanden losemittel- und kratzfeste Uberzuge. 

20 "Losemittelfest" bedeutet in diesem Fall, daG der Lackfilm nach mindestens 20 Doppelhuben mit einem 
in Butylacetat getrankten Tuch noch einwandfrei aussieht. 

Patentanspruche 

25 1. Verfahren zur Herstellung von Acryloylgruppen enthaltenden Polyurethanen, dadurch gekennzeichnet, 
daG man 

a) 0,25 bis 0,5 Mol einer Diisocyanat-Komponente, bestehend aus mindestens einem organischen 
Diisocyanat eines unter 300 liegenden Molekuiargewichts mit aliphatisch und/oder cycloaliphatisch 
gebundenen Isocyanatgruppen mit Ausnahme von Hexamethylendiisocyanat mit 

30 b) 0,2 bis 0,55 Mol einer Acryloylgruppen aufweisenden Alkoholkomponente, bestehend aus minde- 

stens einem Acryloylgruppen aufweisenden einwertigen Alkohol des Molekulargewichtsbereichs 116 
bis 144 unter Einhaitung eines NCO/OH-Aquivalentverhaltnisses bezogen auf die Ausgangskompo- 
nenten a) und b) von 1,8:1 bis 2,5:1 umsetzt und nach Zugabe von 
c) 0,5 bis 0,75 Mol Hexamethylendiisocyanat das Gemisch mit 

35 d) 0,1 bis 0,65 Mol einer Acryloylgruppen aufweisenden Alkoholkomponente, bestehend aus minde- 

stens einem Acryloylgruppen aufweisenden einwertigen Alkohol des Molekulargewichtsbereichs 116 
bis 144 und 

e) 0,15 bis 0,45 Mol eines gegebenenfalls Ether- und/oder Estergruppen aufweisenden ein- oder 
zweiwertigen Alkohols des Molekulargewichtsbereichs 132 bis 2000 mit verzweigter Struktur 

40 umsetzt, wobei die Komponenten d) und e) in beliebiger Reihenfolge oder auch als Gemisch zum 
Einsatz gelangen, und anschlieGend dieses Gemisch mit 

f) 0,1 bis 1,2 Mol Mol mindestens eines mindestens dreiwertigen Alkohols des Molekulargewichtsbe- 
reichs 92 bis 2000, 

unter Einhaitung eines NCO/OH-Aquivalentverhaltnisses, bezogen auf alle Ausgangskomponenten a) bis 
45 f), von 0,7:1 bis 1:1 umsetzt 

2. Verfahren gemaG Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daG man 0,3 bis 0,4 Mol der Komponente a), 
0,25 bis 0,5 Mol der Komponente b), 0,6 bis 0,7 Mol der Komponente c), 0,2 bis 0,6 Mol der 
Komponente d), 0,2 bis 0,4 Mol der Komponente e) und 0,2 bis 1,1 Mol der Komponente f) verwendet. 

50 

3. Verwendung der gemaG Anspruch 1 und 2 erhaltenen, Acryloylgruppen enthaltenden Polyurethane als 
Bindemittel fur Uberzugsmassen. 
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